el estandar
japonés

MSX es el arma con la que los
japoneses esperan conquistar el mercado
europeo de ordenadores domésticos. Ha
demostrado ser muy popular en Japon,
y ha sido apoyado por mds de una
docena de grandes compaiiias. ;Qué
nos puede ofrecer este nuevo estandar?
Ante todo, la tentadora posibilidad de
utilizar el mismo softwarve y los mismos
periféricos para una amplia gama de
mdquinas de distintas marcas. Usted
podrd pasarse por una tienda de
ordenadores y comprar un equipo MSX
con la seguridad de que podra
conseguir grandes cantidades de
software y de perifévicos. También
podrd intercambiarlos con los amigos
que bhayan tenido, también como usted,
la idea de adquivir un MSX aunque
sea de otva marca.

Esto pavece un sueio para los
consumidores, pero también lo es para
los productores de software. Estos
podran producir programas para un
mercado que no se verd limitado por
las ventas de una mdquing
determinada. Lo mismo vale para los
fabricantes de impresoras, joysticks e
incluso de unidades de disco que, hasta
ahora es dificil —cuando no
imposible— traspasar de una mdquina
a otra.
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No hay que confundir a MSX con
un misil, pero su introduccién en el
mercado mundial parece un auténtico
cafionazo comercial. Es, en pocas
palabras, un nuevo estindar indus-
trial cuya importancia es comparable
a la del IBM PC y sus sistemas
compatibles sélo que el MSX surge
de un acuerdo comiin entre fabrican-
tes y no de una imitacion.

Mi4s de una docena de gigantes
japoneses de la electrénica han adhe-
rido a este nuevo estdndar y, después
de haber dicho que lo reservaban para
homogeneizar el mercado interior y
defenderse de la penetracion de mi-
croordenadores europeos y america-
nos, al poco tiempo ya estaban co-
mercializando fuera de Japén sus
propios modelos que, por ahora, se
ubican en una linea de precio similar
a la de los rivales occidentales. Pero

" nadie duda de que, cuando los japone-
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ses asi lo decidan, jugarén a la baja de
recios e impondrin su dominio tan
4cilmente como lo han hecho con sus
equipos de estéreo.
Antes de seguir adelante, corres-

| ponde decir que el MSX no es

ninguna innovacién tecnolégica. Mas

. bien consiste en una serie de especifi-
. caciones bésicas uniformes para el

bardware y el firmware, sobre .las
cuales cada fabricante puede hacer

- ampliaciones a su antojo. Esas especi-
“: ficaciones, de lo més cléasicas, son las

siguientes:
® Un microprocesador Z80A, de 8
bits, fabricado por Zilog.

® Un chsp de video TMS 9918A,
de Texas Instruments.

® Un chsp de audio AY 3-8910, de
General Instruments, capaz de re-
producir ocho octavas y tres voces.

@ 32 Kbytes de memoria ROM.

® Lenguaje BASIC Microsoft
actualizado, residente en memoria
ROM.

e 8 Kbytes de memoria RAM.

® Display de 40 columnas.

® Capacidad para 16 colores.

® Posibilidad de almacenamiento
en cassettes.

® Slot de expansiOn para software
en cartuchos o discos.

® Salida para joysticks.

Las principales firmas japonesas de
electrénica apuestan por las maquinas
MSX como estrategia comun en el
mercado de los ordenadores domésti-
cos. Jizguese por sus nombres: Ca-
non, Fujitsu, General, Hitachi, JV,
Kyocera, Matsushita, Mitsubishi,
National, Pioneer, Sanyo, Sony,
Toshiba, Yamaha, Yashica. Pero el
estindar japonés ha sobrepasado las
fronteras de ese pais. Tres compafifas
coreanas —Goldstar, Daewoo vy

Samsung— lo han adoptado. Viendo -

por dénde soplaba el viento, algunas
europeas se han apresurado a adqurir
los derechos de fabricar ordenadores
segiin ese estindar. Philips ya ha
lanzado su propio modelo. Siemens
probablemente lo hard en el futuro
préximo y Dragon (la firma espafiola
Eurohard) promete lanzar su propio
MSX en el curso de 1985.

El BASIC MSX

El BASIC MSX vio la luz en
1983. Se parece mucho a la
versién del lenguaje del IBM-
PC, pero con una serie de

" extensiones que lo hacen mas

adecuado para maquinas
caseras con facilidades para el
color y el sonido.

El hecho de que el BASIC MSX
tenga ya un afio es importante.
En el momento en el que salid
era el ujtimo grito en lo que a
BASIC de micros se refiere,
ofreciendo potentes comandos
para graficos y algunas
facilidades de interrupcion muy
utiles. Veremos esto con detalle
mas adelante, pero baste decir
que hay una serie de otros
micros que ofrecen facilidades
similares.

Es mas, se ve la edad del
BASIC MSX en el hecho de
que no ofrece facilidades para
la programacién estructurada.
No hay procedimientos y no
aparecen las estructuras
REPEAT... UNTIL y WHILE..
END. Fiel a la tradicion de
Microsoft es una versiéon
GOTO/GOSUB del lenguaje.
Asimismo los que programen
en cédigo de maquina
lamentaran la falta de un
comando CALL

De facil uso. (Con el que lleva
actualmente incorporado se
deben de realizar una serie de
procesos previos de dificil
comprensién para el usuario
novel, como es la necesidad de
definir la direccién de salto

En principio, no hay ninguna razén
para que otros fabricantes europeos
no consigan la licencia para fabricar
méquinas MSX. También es cierto
que parece poco probable que la lista
se agrande por el momento. Aquellas
compafifas que tienen éxito con sus
modelos actuales no tienen necesidad
de ceflirse al nuevo estindar. Por|
ejemplo, los portavoces de Sinclair
Research rechazan enérgicamente (y
hasta con un poco de desdén muy
britédnico) la posibilidad de lanzar un
hipotético ZX MSX como sucesor
del Spectrum. En cuanto a las com-
pafifas que han tenido poca fortuna,
se lo pensarin dos veces. Actualmen-
te se estima que la licencia del estan-
dar MSX cuesta entre 250.000 y
300.000 délares. Ademis de pagar
por la licencia, los fabricantes deben
comprometerse a pagar un royalty
por cada méaquina vendida.

Una de las ventajas de la adhesién
a las especificaciones comunes antes
resefiadas es que cada fabricante pue-
de disefiar su propio modelo con
caracteristicas ampliadas o incluyendo
facilidades destinadas a su mercado
habitual. Asi, por ejemplo, el HC-6
de JVC ayudari al usuario a-montar
videocassettes, y el Yamaha MSX
tiene un sintetizador opcional, lo que
es l6gico en una empresa especializa-
da en 6rganos electrénicos. Pioneer,
que hace honor a su nombre en el
campo de los videodiscos, incorpora
el concepto de los discos liser a sus
videojuegos y programas educativos

asociandola a un nimero de
llamada, etc.) y la

dificultad de incorporar codigo
de maquina en listados BASIC.
Hasta aqui las malas noticias.
Es probable que, por lo menos
en lo que al usuario inexperto
se refiere, las consecuencias
sean minimas. Pasemos ahora
a las caracteristicas mejor
acogidas del BASIC MSX.

Para empezar teriemos los
comandos para graficos. Hay
por lo menos 13 y ofrecen al
usuario un control de la
pantalla de alta resolucion casi
incomparable.

El comando CIRCLE permite
construir facilmente circulos vy
elipses. Lo Gnico que tiene que
hacer el usuario es especificar
el centro y el radio de la
figura. LINE se puede utilizar
no sélo para dibujar rectas,
sino para construir rectangulos

que corren en su ordenador MSX. Y
asi de seguido. Otras marcas aprove-
chan la capacidad de interruptor del
MSX para controlar luces, hornos de
microondas, radiadores y otros elec-
trodomésticos. : - :

Pero el sistema MSX da origen a

una serie de interrogantes cuyas res-
puestas se esconden tras una cortina
de especulaciones y rumores, a los que
no son ajenos ciertos prejuicios sobre
la “amenaza” japonesa.

¢Qué impacto real tendrd MSX?
Algunos opinan que su bajo precio y
la amplia base de software que pue-
den crear tantos ordenadores compa-
tibles entre si revolucionara lo que
hoy llamamos, con algo de exagera-
cién, informética doméstica. Gracias
al estandar japonés —dicen estos
opinantes— nuestras casas se llena-
ran de redes de ordenadores y disposi-
tivos digitalizados. Otros, en cambio,
piensan que el MSX es un arma intitil
en un mercado ya saturado.

Los primeros ordenadores MSX
han llegado ya a Gran Bretafia, pri-
mer mercado eurppeo en volumen,
creando una expectativa tremenda. A
las pocas semanas aparecieron en
Francia y Alemania para luego, en
ocasién del SONIMAG en Barcelona
y del SIMO en Madrid, lanzarse a la
conquista de] mercado espafiol. En las
péaginas que siguen comentaremos los
modelos ya presentados en nuestro

‘pais.

Curiosamente, los fabricantes ja-
poneses se muestran mucho menos

y para rellenarlos con cualquier
color que se elija.

El comando DRAW tiene
facilidades del tipo de las del
lenguaje LOGO, permitiendo
dibujar en la pantalla
especificando no sélo la
direccién y el punto de partida
sino también angulos, colores y
escala. Para todos estos
parametros se usaran variables,
permitiendo asi redefinir el
comando DRAW durante la
ejecucion del programa.

Otro comando util y que aiun
no se‘encuentra en muchos
ordenadores domésticos es
PAINT. Este permite rellenar
con un color determinado
cualquier area cerrada de la
pantalla.

PSET permite dibujar con
puntos de colores en la pantalla
de 256 X 192 y PRESET
Realiza la inversa de la

agresivos de cara al mercado esta-

" dounidense. Hay quien dice que la

dominante presencia del Commodo-
re 64 los ha frenado por ahora.
También hay quien piensa qu elos
nipones quieren apoyar el lanzamien-
to en Estados Unidos con suficiente
software e impulso comercial como
para garantizar una irrupcién afor-
tunada. En cualquier caso, ese lanza-
miento habra de producirse en la feria
de Las Vegas, este mismo mes de
enero. Los japoneses se toman todo
un afio para llegar con toda su fuerza
de marketing, a la temporada navi-
defia 1985.

Asi nace un estdndar

El padre del MSX se llama Kazu-

- hiko “Kaye” Nishi, y es bastante

conocido en los medios informaticos
americanos como vicepresidente de
Microsoft, la célebre empresa de
software basada en Bellevue, estado
de Washington. Pero su puesto en
Microsoft es, en realidad, una avan-

zadilla, ya que de hecho su carrera se

ha desarrollado en Japén.

Nishi es un ingeniero excepcional.
Fue él quien disefi6 el ordenador
portétil construido por Kyocera que
se vende en Estados Unidos con la
marca ‘Tandy 100 (y que es hasta la
techa el ordenador japonés de mayor
éxito en el mercado norteamericano).
Ademis, es un empresario astuto y

-enérgico, cofundador de ASCII-Mi-

operacion anterior, quitando un
punto y dejando la pantalla en
ese sitio del color del fondo.
POINT

determina el cédigo del color
de cualquier punto dado. Hacer
PEEK y POKE en la video RAM
es facil con los comandos
VPEEK y VPOKE y BASE
determina la direccién inicial
de la tabla video RAM.

El chip de gréaficos Texas
especificado por el estandar
MSX permite 32 sprites
simultaneamente en pantaila.
Aunque s6lo pueden existir
cuatro en la misma linea, ya
que si intentamos poner un
quinto, nos desaparecera.

Estos se pueden controlar
desde el BASIC utilizando
SPRITE $ para definir cada
sprite y PUTSPRITE para
situarlo en la pantalla. Lo mejor
de todo es que la colision de

crosoft, la mayor distribuidora de
revistas y software para microorde-
nadores de Jap6n. Mas que filial de
Microsoft, ASCII es una firma aso-
ciada a la empresa fundada por Bill
Gates. Su crecimiento se ha basado en
una estrategia muy facil de enunciar y
dificil de controlar: la baja de precios.
La compafifa de Nishi ofrecia casset-
tes de software a 3.000 yens (14
ddblares) y cartuchos ROM a 4.80¢
yens (20 délares) mucho antes de que
estos precios fueran corrientes en
Estados Unidos. 3
Cabria esperar que semejantes pre-
cios hubiesen impulsado enormemen-
te a todo el conjunto de la industria
japonesa. No obstante, ésta ha sido
perjudicada por la incompatibilidad
de sus productos. Al parecer, cada
casa japonesa estaba lanzando al mer-
cado sus propias maquinas, sn tener
en cuenta lo que hacian los demisy, a
mediados de 1983, se podia encontrar
en cualquier tienda de Ginza un
mismo videojuego en 14 formatos
distintos. ,
Como la disponibilidad de software
determina en gran parte el valor de
un ordenador, las ventas empezaron a
disminuir. Nishi se dio cuenta de que
la industria necesitaba desesperada-
mente una estandarizacién. Pronto
algunos fabricantes como Matsushita
(conocida por su marca Panasonic)
estuvieron de acuerdo. '
Pero la estandarizacién presentaba
delicados problemas. Njshi sabia que
no podia proponer el ordenador de

—

sprites (cuando dos sprites se
superponen —esencial para la
programaciéon de juegos—) se
resuelve utilizando la ayuda ON
SPRITE GOSUB que permite
desviarse, por ejemplo, a una
rutina de explosién. Se puede
conectar o no la interrupcion
por colisién de sprites o
aplazarla para ulterior
procesamiento utilizando los
comandos SPRITE ON, SPRITE
OFF y SPRITE STOP.

Todas estas facilidades gréaficas
deben satisfacer incluso al mas
exigente de los usuarios. Pero
aun hay mas, los comandos de
sonidos son casi igual de
extensos.

El estandar MSX especifica un
chip de sonido de tres canales
y el BASIC ofrece la
posibilidad de controlar sus
facilidades sin necesidad de
hacer PEEK y POKE. Aun asi,
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una compaiifa: como modelo, ya que
los demés fabricantes se opondrian.
Pero tampoco podia proponer un

rototipo original porque entonces
Eabrfa tenido que promover su crea-
tura por todo el pais, y en Japon los
intentos de esta clase huelen mal. Por
ello, se interes6 mucho cuando una
pequefia e incipiente compaiifa ame-
ricana, llamada Spectravideo se puso
en contacto con Microsoft en agosto
de 1982 en busca de software para el
ordenador econémico que hdbia dise-
fiado.

Spectravideo surgio de las cavila-
ciones de dos-importadores de relojes
de Nueva York, Harry Fox y Alex
Weiss. “Nos dimos cuenta de que tal
y como esta la tecnologia”, recuerda
Fox, “el producto que estabamos im-
portando llegaria a costar seis centa-
vos y no habria forma de seguir
haciendo dinero con él”. Pero en los
negocios el reguiem por una empresa
puede preceder al nacimiento de otra.
Los dos importadores comprendieron
que la misma tecnologia que estaba
haciendo que los precios de los relojes
estuviesen por los suelos, reduciria el
costo de los utiles ordenadores do-
mésticos. Calcularon que en Hong
Kong podrian construir un ordenador
basado en el chip Z80 con graficos,
sonido y teclado, aproximadamente
por 30 délares. Incluso contando con
los costos de marketing podrian co-
mercializado por 100 ddlares y obte-
nido un beneficio aceptable. Y se
instalaron en Hong Kong.

Kazubiko “Kaye' Nishi, padre del MSX, junto con Bill Gates, de Micvosoft.

Comenzaron los tramites y, tal vez
buscando cierto reconocimiento, deci-
dieron contratar a Microsoft para
que escribiese el software para el
ordenador Spectravideo. Fox comen-
z6 a poner conferencias desde Hong
Kong a Bellevne. “Tardamos dos
meses en conseguir que Nos tomasen
en serio” —dijo— hasta que por fin
consegui hablar con Kaye Nishi,

quien me pidib que le enviase nuestro
proyecto. Cuando lo tuvo se entu-
siasmé. Diez horas después volaba
hacia Hong Kong".

Nishi se hizo cargo inmediatamen-
te de la situacién. “Observd' nuestros
planos y empezé a decir: ‘Hay que
cambiar esto de aqui, poner esto alla,
hacer aquello mayor™, recuerda Weiss.
En dos dias en la sede de Spectravi-

debido a la gran cantidad de
informacién requerida por el
chip para producir un sonido
decente, para qué hablar de
una serie completa de sonidos,
las sentencias SOUND y PLAY
tienden a ser muy molestas.
De uso, debido a su
complicacién y dificultad de
comprension.

La sentencia SOUND es dificil
para el principiante. Su
propésito es enviar valores a
los registros PSG (Generador
de Sonidos Programable) pero
la forma en que esta
presentada en el manual es
claramente mala. Aun asi,
utilizando s6lo este comando
se puede manipular la
frecuencia, ruido, volumen y
control de la envolvente en ios
tres canales. Esto es
particularmente util cuando en
vez de simples notas musicales,

se quieren consegur efectos de
sonido mas extrafos.

La sentencia PLAY es mucho
mas féacil de manejar. Va
seguida de hasta 3 strings que
especifican entonacién, ritmo,

volumen y tono para cada uno

de los tres canales. Para
terminar hay también un
comando simple, BEEP, que
hace exactamente 10 que dice y
una funcién PLAY que
determina el estado del sonido
de los diferentes canales.

Por lo tanto, los graficos y el
sonido estan bien abastecidos
en el BASIC MSX. Aparte de
esto, la Unica variante
importante del estandar
Microsoft es la inclusion de
facilidades de interrupcion
poco usuales.

Y los nimeros reales de doble
precision.

Las interrupciones representan

un modo de vida para los
programadores de lenguaje
maquina, pero hasta hace poco
han estado completamente
ausentes del BASIC.
Proporcionan medios
inestimables para introducir
eventos de tiempo real en el
curso de los programas.
Supongamos, por ejemplo, que
se quiere sacar un mensaje por
pantalla, pero queremos que
sOlo permanezca en ella diez
segundos. Podriamos insertar
en el programa un bucle que
contase el tiempo, pero ¢no
seria mucho mas facil decir
simplemente: “Después de

diez segundos GOTO...”? El
BASIC MSX nos permite hacer
cosas como esa y mas aun.

El BASIC encierra un
mecanismo de reloj interno que
se inicializa una vez que se
enciende la maquina y se
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deo, Nishi aumenté la memoria
ROM del ordenador hasta 34 Kbytes,
remodeld el teclado y cred un sistema
interruptor facilmente programable
de manera que la miquina pudiese
controlar los dispositivos de seguri-
dad del hogar y, simultineamente,
ayudar a los nifios con los deberes.
También le incorpord posibilidades
de expansién: memoria RAM am-
pliable hasta 256 Kbytes, display de
80 columnas y acceso a unidades de
disco. El costo de fabricacion del
resultado final era de 80 ddlares en
vez de 30, pero como dijo Nishi,
ahora podria tener aplicaciones co-
merciales, se mantendria en el mer-
cado durante bastante tiempo y no se
irfa a pique cuando la tecnologia
avanzase.

Nishi comenzé a moverse entre las
principales firmas japonesas de elec-
trénica promoviendo el nuevo “es-
tandar”. En marzo de 1983 Nishi
volvié a Spectravideo como repre-
sentante de las firmas japonesas més
importantes de hardware para conse-
guir el permiso de fabricacion del
modelo. Fox y Weiss se encontraron
en una situacion dificil para negociar
con Nishi porque éste podia alegar
ciertos derechos sobre el disefio. Ade-
mas la incipiente firma Spectravi-
deo no era nada al lado del trente
unido de las mayores compaiiias ja-
ponesas. Al fin, Fox sugirié que Nishi
idease un modelo diferente, los sufi-
cientemente parecido,como para ser
compatible con la méquina Spectra-

video por medio de un adaptador,
pero lo suficientemente distinto como
para no necesitar la autorizacion de

. Spectravideo para fabricatlo.

El MSX estandar fue dado a cono-
cer en Tokyo el 17 de junio de 1983.
Bill Gates, presidente de Microsoft,
estaba alli el dia de la presentacion:
declaré que los ordenadores MSX
necesitarian dos afios para poder
igualar o superar a los competidores
ya establecidos. En cuatro meses las
primeras maquinas MSX aparecieron
en Japén.

Pero si MSX tenia que competir en
el mercado internacional necesitaba
un diskdrive y éste un sistema opera-
tivo. Como MSX estaba basado en el
microprocesador Z80, el sistema ope-
rativo CP/M, sin competidores cer-
canos en la esfera-de los 8 bits y con
una amplia biblioteca de programas,
parecia la eleccién més adecuada. Sin
embargo Microsoft vio la oportuni-
dad de desplazar a CP/M (propiedad
de sus rivales de Digital Research,
desarrollando un sistema operativo
nuevo que pudiese ejecutar los pro-
gramas que ejecutaba el CP/M, leer
los datos creados por el IBM PC de
16 bits (es decir, por el MS-DOS de
Microsoft), aprovechar las caracteris-
ticas video y audio del MSX y que
ademds pudiera residir en memoria
ROM para que el sistema operativo
se cargue automaticamente.

En agosto de 1983, Microsoft en-
cargb la tarea del MSX-DOS al pro-
gramador Tim Paterson, presidente

de la Falcon Technology y que fue
quien en realidad desarrollé el MS-
DOS para el PC de IBM. Segin
Paterson, hay dos formas de expresar
el resultado final: como un sistema
operativo compatible con el CP/M y
con un formato de disco MS-DOS; o
como una versién Z80 del MS-DOS,
“basicamente un MS-DOS 1.25".
Confia en que los programas disefia-
dos para el CP/M se podréan ejecutar
también con el MSX-DOS aunque las
diferencias en el formato del disco
pueden requerir el que las compafiias
de software modifiquen ligeramente
sus programas. Sy

Representantes de la ASCII-Mi-
crosoft en Tokyo habian anunciado a
la prensa que los sistemas MSX con
diskdrives serian expuestos al publico
en enero de 1984. Pero el MSX-DOS
no estuvo terminado hasta el 25 de
abril. Mientras tanto, miembros del
cuerpo administrativo de ASCII se
quejaron de que Gates y Microsoft no
le habian dado suficiente impulso al
MSX en Estados Unidos. Pero, al
mismo tiempo tuvieron que admitir
que la ASCII habia convencido a
Microsoft para que les cobrase unos .
derechos de patente mucho més bajos
de los que consigue por la venta del
software Microsoft en los sistemas
de Apple, IBM y Tandy.

El anuncio de MSX hace un afio
caus6 un momento de pénico en
Digital Research, que vende CP/M.
Microsoft ya habia echado a un-lado
anteriormente a Digital Research en

—’

actualiza cada cincuentaavo de
segundo. Usando la sentencia
especial ON INTERVAL
GOSUB se puede hacer que el
BASIC llame a una

determinada subrutina después

de un lapso de tiempo dado.
Es mas, el BASIC seguira
llamando a la subrutina a
intervalos regulares de tiempo
(como se haya especificado)
hasta que se le diga que pare
con la sentencia INTERVAL
OFE; :

Entre otras caracteristicas utiles
de las interrupciones esta. la
deteccién de los disparos
hechos con el joystick, de
colisiones de sprites, pulsado
de las teclas de funcion,
generacién de codigos
erréneos y pulsado de las
teclas CTRL-STOP. Esto es, se

le puede decir al ordenador

que cuando ocurra alguno de

estos eventos salte a
determinadas rutinas para
ocuparse de ellas. Mientras
tanto el programa puede seguir
haciendo otras cosas.

Un punto importante a
considerar por todas aquellas
personas aficionadas a realizar
célculos fisicos o matematicos,
0 que necesiten una elevada
precision en sus calculos (por
ejemplo, los célculos del
Presupuesto Nacional); es la
disponibilidad de nimeros de
doble precisién. Si usted no

estd introducido en el mundo
" de los ordenadores, esto le

puede sonar a chino, pero es
muy facil. Un ordenador al
realizar un célculo (por ejemplo,
la ralz cuadrada de dos), no
puede dar infinitos nu dar
infinitos nimeros de resultado.
Debido a las operaciones
internas de la maquina llega un

-momento en que los nimeros le

bailan y, a partir de un decimal
determinado, empezara a darlos
errébneo. Asi, por ejemplo,
sabiendo que Pl vale:
3,141592654 es muy probable
que el ordenador diga:
3,1415927, redondeando el 6a 7y
siendo incapaz de encontrar los
restantes. Partiendo de esta base
que acabamos de explicar
podemos decir que un numero
de simple precision, que es el
tipo que suelen llevar todos los
ordenadores caseros existentes
en el mercado, puede dar
determinados digitos de
precisién (normalmente 10) y si
los calculos y las varialbes
estan en doble precision, el
resultado tendra méas nimeros
correctos que en el caso
anterior (aunque no el doble
exactamente, si en simple
precision tenemos 10, en doble




el campo de los 16 bits con su MS-

DOS, y ahora estaba invadiendo la

reserva privada de Digital Research,

elimercado de los 8 bits.
‘Actualmente, Digital Research
contempla a MSX con mis serenidad.

“Creo que es algo bueno”, dice Gary

Kildall, presidente de la compaiiia y

autor del CP/M. Kildall reconoce las

ventajas a largo plazo de su bajo
precio y uniformidad. Pero no hace
concesiones al MSX-DOS. Al igual
que Microsoft, su compafiia tiene
una filial en Jap6n: Digital Research

Japan, que vende a los fabricantes el

“Personal CP/M", versién que hace

Kildall de la ROM MSX.

MSX tiene la ventaja de estar en
contacto directo con el producto,

.-mientras que CP/M tiene ya ganada
una buena reputacién con el tremen-
do apoyo del software. Aunque MSX-
DOS puede tener ventaja en este
momento, poca gente hace prediccio-
nes sobre el resultado.

‘Mientras la competencia por el
MSX se pone al rojo entre DR y

-Microsoft, Kildall tiene otros intere-

-¢esien MSX. Ha lanzado reciente-
mente el Vidlink, un dispositivo

- econémico que permite a los ordena-
dores domésticos controlar los toca-

.discos léser. (Ver Ordenador Popular
de diciembre, 1984).

" Un solo disco laser puede contener
el equivalente a 180 rollos de micro-
film y controlar juegos muy vivaces.
Si el precio de los tocadiscos laser baja
en Estados Unidos hasta unos 350

délares (precio actual del VPG00 en
Inglaterra) el MSX y Vidlink po-
drian introducir los discos laser en los
hogares y transformar el ocio fami-
liar. Segin Kildall, los japoneses co-
nocen bien las posibilidades comer-
ciales de este tipo de interacciones
“Quieren asegurarse —dice— de que
uno se interese cuando vea los MSX
junto con otros productos”. Bill Gates
esta de acuerdo: "La gente sélo ha
visto una pequefia parte de lo que
puede ocurrir”.

Por lo tanto, se puede pensar que
los japoneses han mantenido el MSX
fuera del mercado estadounidense pa-
ra esperar la introduccion de elemen-
tos tales como la produccién masiva
de tocadiscos laser que podrian dar a
la campaiia publicitaria del MSX un
fascinante aire futurista. Un ordena-
dor personal presentado como esce-
nario de juegos en videodisco causaria
mucha mdas sensacién que uno pre-
sentado ejecutando una hoja de calcu-
lo electrdnica.

La ausencia del MSX en el merca-
do estadounidense ha provocado gran
variedad de explicaciones.

En Jap6én se han vendido entre
150.000 y 500.000 ordenadores MSX
y es evidente que el publico japonés lo
esta comprando en grandes cantida-
des. No obstante, el éxito local nor-
malmente acelera la expansién en vez
de retardarla; ademas parece increible
el que rodas y cada una de las firmas
japonesas pudieran estar demasiado
ocupadas rellenando hojas de peddo

en su propia casa, sin pensar en los
mercados occidentales. Es posible,
por otra parte, que MSX encuentre
resistencia en un solo mercado euro-
peo, el britanico, pero en el Continen-
te su éxito parece cosa facil.

Si insistimos tanto en las perspec-
tivas de entrada de estos ordenadores
en el mercado norteamericano se
debe, ciertamente, a que no nos
creemos demasiado que los japoneses
inventaran el MSX como un recurso
puramente doméstico al que luego se
les ocurrié vender fuera de sus fronte-
ras. La idea subyacente en este estan-
dar que permite agrupar a todas las
marcas japonesas es, desde el princi-
pio, una estrategia planetaria. Y, por
tanto, el mercado norteamericano es
la pieza clave.

Entretanto, el MSX se esta intro-
duciendo en los mercados europeos. Y
en Espafia, concretamente. Para la
temporada navidefia de 1984, sdlo dos
marcas han llegado a tiempo, aunque
con una oferta limitada de méaquinas y
software. Sony introdujo, en primer
término, su modelo Hit Bit 55, de
escasa memoria RAM, en espera de
contar con suficiente. cantidad dé¢
unidades del modelo superior. Hit Bit
. 75, que es el que comentamos en

péginas siguientes. Por su parte, Tos-

_hiba ha logrado distribuir varios mi-
“les de su HX-10. Ambas marcas se
han apoyado en una importante cam-
pafia publicitaria y esto parece augu-
rar un recalentamiento del mercado

durante 1985. Canon, por su parte,

precision tendremos 14).
Naturalmente, como
contrapartida la doble precision
tiene algunas desventajas, en
primer lugar los numeros
ocupan mas en memoria, y Si
esto no es muy importante
cuando trabajamos con una sola
variable, empieza a ocupar
memoria en proporciones
alarmantes cuando usamos
matrices. Ademds, los calculos
en doble precisién son mas
lentos, ha&iendo que, por tanto,
el programa tarde més en
ejecutarse.

El BASIC MSX dispuesto a
complacer al mayor rango de
gente posible, nos ofrece una
solucién salomoénica. El usuario
puede decidir qué variables
usadas por el programa son de
doble precision y cudles son de
simple. Por tanto los usuarios
que necesiten velocidad podran

elegir simple precision y los
maniacos de la exactitud
dispondran de las de doble. Las
palabras que se deben usar
para definir a una variable de
un tipo u otro, mas parecen
sacadas de una novela de
espias con claves secretas que
de un manuai de BASIC.
DEFDBL nos define las de
doble y DEFSNG las de simple.
También se pueden usar otras
dos, DEFSTR y DEFINT que
nos permiten definirnos
respectivamente strings (tiras
alfanuméricas) y enteros.
Todas las funciones
matematicas internas operan
con ambos tipos de datos, y
nos dan un resultado de la
precision que le indiquemos,
permitiendo con esto el acceso
a un amplio campo de
aplicaciones.

Los lectores que sean usuarios

habituales de méaquinas mas
grandes, dirdn que eso no es
nada nuevo y que ya existe
desde hace muchos afios.
Efectivamente, tienen razén. La
doble precisién en si no es
nueva, lo que es nuevo es que
exista en un ordenador de los
denominados “caseros”, hasta
ahora, ninguno de este rango
(con excepcion de los primerc
modelos del Spectravideo,
auténticos predecesores del
MSX) habia ofrecido esta
posibilidad.

Otros rasgos del BASIC MSX
son bastante estdndar. Hay ui
sentencia AUTO para numerai
las lineas automaticamente, un
comando TRON/TROFF para
seguir la ejecucion de
programas junto con los
comandos DELETE y RENUM.
Estas ediciones son ahora muy
corrientes en los micros
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no tenfa preparado el dispositivo de
marketing para aprovechar el mo-
mento de mas venta, pero igualmente
ha querido anunciar su V-20. Para los
primeros meses de este aflo se espera
el lanzamiento del modelo MSX de
Sanyo, en un esquema comercial
separado de la distribucién actual de
ordenadores de gestion de esa marca.
También Yamaha habra de aprove-
char su red de ventas de instrumentos
musicales electronicos para distribuir
su propio modelo MSX.

Hay otra serie de caracteristicas
que también son estandar a todas las
maquinas y que, pareciendo de menor
importancia, revisten un interés nada
desdefiable. La primera de ellas es el
teclado. La disposicion de las teclas es
cuasi-estandar, es decir, todos los
ordenadores tienen el bloque princi-
pal del teclado (aquél en el que se
hallan las letras, los numeros, el
RETURN, etc.) dispuesto en un esti-
lo semejante, aunque en determina-
dos casos la disposiciéon de alguna
tecla en especial puede variar. De este
modo los juegos y otros programas
pueden suponer 'la colocacién de las
teclas y adaptarse al mejor hacer del
usuario. Esto sucede también con las
teclas de funciones, que todos llevan
colocadas encima de este bloque alfa-
numérico con una disposicioén similar.
Para aquellas personas que sigan
pensando en la inutilidad de este
estandar, les recordaremos que la

-mayoria de los paqueres de gestidn

desarrollados para el IBM-PC hacen

referencia a las 8 teclas de funcién que
éste posee a la izquierda del teclado.
Pues bien, la mayoria de los compati-
bles tienen estas teclas dispuestas de
otro modo, e incluso algunos tienen
més de 8, lo que sume al usuario en un
mar de frustraciones.

Otro punto de compatibilidad bas-
tante curioso reside en el conector del
cassette. Los MSX, en lugar de usar el
tipico conector de dos enchufes aque
nos tienen acostumbrados otros fabri-
cantes, utiliza un enchufe DIN pen-
tapolar, teniendo el cable entregado
para la conexidn, un conector para
este enchufe y por el lado del casseize
las dos bananas tipicas. ;Para qué?,
esta estandarizacién nos sirvi6 duran-
te las pruebas para probar un ordena-
dor que no trafa el correspondiente
calbe; simplemente cogimos otro y se
lo enchufamos con perfectos resulta-
dos. Asimismo si en el futuro surgen
dispositivos que utilicen esta toma
para otra funcién distinta que la de
conectar el cassette, no hay problema,
se enchufa en todos igual.

Otro conector que tiene la formay
las sefiales idénticas es el de impreso-
ra, quizas el mas importante de todos.
Si usted decide comprarse, por ejem-
plo, un ordenador Sony y mas adelan-
te, al ir a comprarse la impresora,
descubre que le gusta la de Canon.
Sin problemas, le vale hasta el cable
(lo cual es bastante dificil de conse-
guir hoy en dia, donde, por ejemplo,
la supuesta norma de conexién serie
estandar RS 232 C no es tan estandar

y muchas maquinas no se puede
conectar entre si usandola).

Naturalmente los conectores de lo
joysticks también son similares e
todas las maquinas y aceptan u
mando de los usados con el Spectrun
o con el Commodore, aunque exist
una pequefia diferencia a favor de lo
usuarios MSX. Mientras los joystick
convencional®s sélo tienen un sok
botéon (y si son dos, cumplen [
misma funcién) los del MSX tiene:
dos para dar mayor versatilidad a lo
juegos. Por tanto tenga cuidado, aun
que los juegos que hemos visto nc
usan este segundo pulsador, es proba
ble que surja alguno en el futuro qus
si lo haga. No compre ninguno qu
no disponga de los dos botones conec
tados adecuadamente.

Ortro punto de compatibilidad muy
interesante reside en algunos caracte
res que podemos generar desde e
teclado. El primero son las efies
ambas estin disponibles mediante I
pulsacién de dos teclas, esto hara feli:
a mas de una persona que se dedique ¢
escribir cartas con el ordenador. E
otro punto a considerar es una tecl
denominada dead key y que se suele

“encontrar bajo el RETURN (exceptc

en el Spectravideo que la lleva enci:
ma). Esta tecla lleva grabada algunos
simbolos especiales, como los acentos
y las diéresis, y su funcionamiento es
algo especial. Cuando la pulsamos nc
aparece nada en pantalla, pero si ¢
continuacién se da a un caracter que
sea compatible con ella (por ejemplo,

domésticos, pero realmente
hacen que el proceso de
desarrollo de programas sea
mucho mas agradable.

En resumen, el BASIC MSX es
una version potente y
agradable de usar del lenguaje.
Es una pena que carezca de
sentencias de programacioén
estructurada, pero el sonido,
los gréaficos y las sentencias de
interrupcién son bien acogidos.
Cualquiera que sean las criticas
que se hagan a las maquinas
MSX, no es probable que una
de ellas sea que el BASIC que
tienen es flojo.

Palabras clave del Basic MSX

ABS, ASC, ATN, AUTO, BASE,
BEEP, BINS$, BLOAD, BSAVE,
CALL, CDBL, CHR$, CINT,
CIRCLE, CLEAR, CLOAD,

CLOAD?, CLOSE, CLS,
COLOR, CONT, COS, CSAVE,
CSNG, CSRLIN, DATA, DEF
FN, DEF USR, DEFDBL,
DEFINT, DEFSNG, DEFSTR,
DELETE, DIM, DRAW, END,
EOR, ERASE, ERL, ERR,
ERROR, EXP, FIX, FOR, FRE,
GOSUB, GOTO, HEXS, IF,
INKEY$, INP, INPUT, INPUTS,
INSTR, INT, INTERVAL,
INTERVAL OFF, INTERVAL
STOP, KEY, KEY LIST, KEY
ON, KEY OFF, KEY (N) ON,
KEY (N) OFF, KEY (N) STOP,
LEFTS$, LEN, LET, LINE, LINE
INPUT, LINE INPUTS, LIST, .
LLIST, LOAD, LOCATE, LOG,
LPOS, LPRINT, LPRINT
USING, MAXFILES, MERGE,
MID$, MOTOR, NEXT, NEW,
OCT$, ON ERROR GOTO, ON
GOSUB, ON GOTO, ON
INTERVAL GOSUB, ON KEY
GOSUB, ON SPRITE GOSUB,

ON STOP GOSUB, ON STRIG
GOSUB, OPEN, OUT, PAD,
PAINT, PDL, PEEK, PLAY,
PLAY, POINT, POKE, POS,
PRESET, PRINT, PRINT
USING, PRINTE, PRINTE
USING, PSET, PUT SPRITE,
READ, REM, RENUM,
RESTORES, RESUME,
RETURN, RIGHT$, RND, RUN,
SAVE, SCREEN, SGN, SIN,
SOUND, SPACES$, SPC,
SPRITE ON, SPRITE OFF,
SPRITE STOP, SPRITE$, SQR,
STICK, STOP, SOTP ON,
SOTP OFF, STOP STOP,
STRIG, STRIG (N) ON, STRIG
(N) OFF, STRIG (N) STOP,
STR$, STRING$, SWAP, TAB,
TAN, TIME, TRON, TROFF, .
USR, VAL, VARPTR, VDP,
VPEEK, VPOKE, WAIT, WIDTH.

Como puede apreciarse, la
estandarizaciéon de MSX se
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una vocal después de un acento) nos
aparece el caricter compuesto por
ambas. Vocales acentuadas, U con
diéresis, etc. Aparte de estos caracte-
res, existen Otros mMenos interesantes
en Espafia, pero destinados a Suecia,
Holanda, etc. La méquina, en reali-
dad, aparte de los caracteres usuales
americanos tiene todos los usados en
Europa, en definitiva, es multilengua.

Rivalidad mercantil

En Japén la competencia es japo-
nesa y MSX puede madurar alli sin
que se le hagan sombra otros ordena-
dores ya establecidos. En Estados
Unidos el MSX tendrd que enfren-
tarse a Atari y Commodore. De
todas maneras “MSX expulsarad del
mercado al Atari —opina Gates—

Commodore es el Gnico posible

competidor”.

El Commodore 64 puede ser vul- -

nerable. Su comunicacién secuencial
. con las unidades de disco y cintas ha
sido criticada por cargar muy despacio

- los programas.y su arquitectura no .. \ ¥ |
expan +" James 'Dionne, vicepresidente de
~ventas y. marketing de Commodore.
niy: pasado: la empresa anuncié '

+ . pexmite - la" ¢xpansién. Ademds,” los

» - partidarios dékMSX asegug}ﬂfque no:

“""es apropiado como estandar de I
' industria. ; ) .

Con todo, el Commiodore 64 e el
ordenador mas vendido mundialmen--
. te,..con dos;-millones de :unidades -

. -solamente ‘en. Estados Unidos, y los

" /japoneses. lo €stdfi observando cuida- ./
dosamente. Fuentés cercanas ala JVC

aseguran que el problema reside en
hacer una maquina MSX con la
suficiente memoria y con un precio lo
bastante bajo como para ir a la par
con el Commodore 64. Este modelo
estd, por lo demads, suficientemente
amortizado como para permitir una
drastica caida de precios si la com-
petencia japonesa presiona.

Cuando se dio a conocer el MSX,
los fabricantes japoneses predijeron
que su coste oscilaria entre los 200 y
los 400 "délares. Kaye Nishi, sin
embargo, dijo que, en un futuro, el
uso de VLSI (Very Large Scale Inte-
gration) podria reducir el precio a
unos 100 ddlares. Mas tarde en octu-
bre de 1983 declara que la tecnologia
VLSI podria hacer que en cinco afios
el precio bajase hasta los 50 ddlares.
Y en mayo de 1984 afirmé que este
otofio se empezaria a fabricar un chip

. VLSI ‘que combinaria en uno los
- chips de audio, video y la CPU MSX,

aumentando la posibilidad de que en
1985 o en 1986 aparezcan maquinas
MSX muy baratas.

“MSX no nos preocupa”’, dice

entas
uina llamada ' Commodore

‘mercado” espafiol. El Commodore

; 'QPIusM-, que tiene en memoria ROM

un procesador de textos, una hoja de
caleulo electrénica, una base de datos

y graficos, es la otra respuesta de -

S:que acaba de llegar: también al

Commodore, pero su comercializa-
cion en Espafia plantea problemas
debidos al alojamiento en ROM del
software en una lengua diferente al
inglés. Si los japoneses lanzan una
maquina por 50 délares, o incluso por
100 ddlares, esta claro que el contra-
ataque de Commodore ird atin mds
lejos. Dice Dionne: “Tenemos gran-
des cadenas de produccién, una orga-
nizacién sencilla, amplia distribucidn
y una campafia publicitaria agresiva.
La cuota de participacién en el merca-
do es a!.lgo muy importante para
nosotros”.

El retorno de Spectravideo

Spectravideo, catalizador y primo
del MSX, apoya su campaiia de
marketing eén este parentesco. Su baza
es el modelo SVI-728 que tiene una

ROM de 32 K, RAM de 80 K y dobles.

unidades de disco con discos de dos
caras y doble densidad.

“Una vez que el MSX arraigue”,
asegura la gente de Spectravideo,
“los dias de las incompatibilidades
habran.-tegminado”. El estindar ha

.encendido ' muchos entusiasmos de
" este tipo: "Es super-bueno —dice Bill
- Gates— MSX es un proceso que
~apenas estd comenzando”.
. Chapman Wood, autor del libro “The

Robert

MSX Computer Book” piensa que los
ordenadores MSX formardn cadenas
en la casa y podran ser implantados

aplica rigurosamente en tres
éreas. Para.empezar, en las
especificaciones de hardware.
El procésador es el muy
experimeitado Z80A, que
trabaja a 3,5 MHz. Esto tiene
implicaciones muy importantes
para el usuario. Entre las
ventajas esta el hecho de gue
el Z80 es un chip popular. Las
casas de software estan
famliarizadas con él y también
es el segundo chip adoptado
por muchos fabricantes. Es
poco probable, por tanto, que
las maquinas MSX sufran
problemas de suministro
debidos a la escasez de chips
y ciertamente no tendran
necesidad de mantener los
precios altos para recuperar los
gastos de desarrolio del
microprocesador, cOmo ocurre
con algunos modelos
innovadores.

Por otra parte, y esta es una

- consideracién muy seria, las

maquinas basadas en el Z80 de

.8.bits parecen algo desfasadas

frente a. otras de 16 bits. Los
disefiadores de MSX han
intentado paliar este problema
de dos formas. La primera es

" la paginacion de la memoria. El

Z80 solo puede direccionar 64
Kbytes de memoria, frente al
procesador de 16 bits (por
ejemplo, el Motorola 68000)
que puede direccionar 4
Mbytes. Sin embargo, el
sistema operativo del MSX
puede “paginar” hasta 16 X 64
K secciones de memoria,
permitiendo una expansién de
hasta 1 Mbyte. Segundo, los
japoneses ya estan estudiando
la posibilidad de un nuevo
estandar, el MSX 2, basado en
un procesador de 16 bits cuyas
instrucciones seran compatibles

con las del Z80, manteniendo
asf la posibilidad de
intercambiar el software entre
los dos sistemas estandar, pero
ofreciendo al mismo tiempo
mayor rendimiento.

No obstante, nadie quiere
comprar ahora una maquina
MSX sélo para tener que
sustituirla un afio mas tarde,
con el prop6sito de poder
hacer mejor uso del potencial
de software disponible. No
cabe duda de que el MSX, tal y
como estd hoy en dia, resulta
un poco desfasado

_tecnolégicamente 'y,

definitivamente, no debe ser
tomado en cuenta si lo que se
quiere es una maquina de
tecnologia actual con software |
para todo. ;

Aparte de especificar el
hardware, MSX también se
ocupa del sistema operativo en
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en televisores y teléfonos. "HAsta el
momento presente No veo ningun
competidor que pueda evitar que se
convierta en el equipo estandar mas
importante para los consumidores
desde la televisidén”. Pero el MSX no
lo tiene tan facil. Por un lado, dentro
de tres afios los ordenadores basados
en el chip Z80 pueden ser considera-
dos como tecnologia primitiva. Por
otro, Commodore no es un oponente
timido y es més que posible que se
enfrente agresivamente al estandar.
Si los fabricantes del MSX introdu-
cen en el mercado maquinas con el
chip VLSI al precio de 100 o incluso
50 déblares, los del Commodore haran
exactamente lo mismo.

Hasta aqui los modelos propia-
mente japoneses. El caso de Spectra-
video es un poco aparte. Esta marca
es bien conocida entre nosotros por
sus modelos SV 318 y 328 (este
ultimo comentado en el niimero ante-
rior de Ordenador Popular), pero la
comercializacién del SV 728, que
sigue la norma MSX, esta demorada.
Tanto o mas singular es la situacién

'de Philips, que expuso algiin prototi-

po de su sistema MSX, pero no estara
en condiciones de venderlo realmente
hasta dentro de varios meses. De
todos estos ordenadores ofrecemos,
en las péginas siguentes, los corres-
pondientes test.

El futuro

Uno de los rasgos més interesantes

del estdndar MSX consiste en que,
segun el punto de vista de sus creado-
res, no constituye una idea acabada
sino que ahora mismo se esta traba-
jando en sus desarrollos futuros.
¢Cuales son esos desarrollos? Com-
prensiblemente, los japoneses se
muestran tan discretos como €s su
costumbre.

Sin embargo, a principios de di-
ciembre, de paso por Europa, Nishi
dejé entrever algunas pistas en con-
versaciones que han llegado a nuestro
oidos.

Primera pista: “muy pronto” se
decidira el chip que llevara la segunda
generaciéon de maquinas MSX. Los
ordenadores - actuales que siguen al
estandar llevan en su interior mas de
15 chips LSl (large scale integration)
y, aunque el coste de desarrollo puede
consumir millones de délares, la tinica
manera de conseguir una drastica baja
de precios es reducir esos componen-
tes a un solo chip VLSI (very large
scale integration).

Segln versiones que Nishi no con-
firmé del todo, el primer chip VLSI
para MSX ya existe y sera colocado en
las méquinas que se produzcan a
partir del préximo otofio.

Nishi insinué, también, que los
ordenadores MSX han de evolucionar
hacia los 16 bits o, tal vez, los 32.
Aparentemente, la Unica manera de
mantener la compatibilidad con las
maquinas actuales seria una versién
superior del Z80. Pero el padre del

MSX da a entender que, mas bien, se
trataria de un nuevo microprocesador
“a la medida” que retina las caracteris-
ticas del Z80 y del 68000 de Moto-
rola. :

El capitulo de los periféricos es
igualmente importante en el fu-
turo del MSX. Philips y Sony estin
trabajando en un inzerface para com-
pact disk, que dari a los ordenadores
de esas marcas una enorme capacidad
de almacenamiento. También se habla
mucho de diskettes: Sony e Hi-
tachi batallardin por imponer sus
respectivos formatos de 3 y 3 1/2
pulgadas, pero lo cierto es que
pronto tendremos disponibles diske-
ttes MSX.

Otra incdgnita abierta es cémo
harin los inventores del MSX para
cumplir su promesa de ofrecer la
opcién del sistema operativo CP/M,
ya que dificilmente Digital Research
accedera a conceder licencia a su
archirival Microsoft. Quizés sea esa
una de las caracteristicas-del MSX 2
MSDOS, cuyo lanzamiento se espera
para este afo.

Han intervenido en la élabora-
cién de este dossier Fernando
Garcda, David Ponting y Norberto
Gallego.

ROM. Esto tiene el cometido
de asegurar que el software
que accede a las rutinas en
ROM siga siendo transferible
de una maquina a otra (con
una o dos excepciones —véase
mds adelante—).

Toda méaquina MSX lleva
incorporado un BASIC

-@standar. El mismo término

MSX viene de Microsoft
extended basic. Esta version del

‘lenguaje tiene un gran parecido
.con el BASIC del IMB-PC,

entre otros. En este mismo
soddier publicamos una
descripcion completa del
BASIC.

Usuarios mas serios
agradeceran la inclusion de un
sistema operativo de discos
estandar, el MSX-DOS. Merece
fa pena mencionar que los
datos del MSX-DOS son
compatibles con los del MS-

DOS, aunque esto no debe
tener mucha importancia para
su uso doméstico. Todavia no
estan claros los detalles del
sistema operativo y aun se
discute si se deciden por la
unidad de 3” de Hitachi o por
la 3 1/2” de Sony. De todas
formas parece probable que las
compafiias estaran de acuerdo
en seguir cualquier modelo que
se decida.

Es importante darse cuenta de
que el MSX es un “minimum
estandar”. Es decir, que
cualquier fabricante que saque
una licencia para fabricar
maquinas MSX tiene plena
libertad para afadir
caracteristicas, siempre y cuando
el hardware minimo requerido,
tal como se definidé mas arriba,
permanezca inalterado.
Ademds, la cantidad de
memoria ofrecida varia de una

maquina a otra. La mayoria de
los fabricantes tienen modelos
de 64 K, pero hay un modelo
de Mitsubishi con 32 K e
incluso se venden actualmente
en Jap6n uno o dos modelos
con 8 K. Estos ultimos estan
diseflados esencialmente para
ser utilizados con cartuchos de
software, ya que su escasa
memoria los hace poco
practicos para la mayoria de
los restantes usos.

Debido a las posibles
variaciones en el tamafio de la
memoria, asi como en las
caracteristicas incorporadas, no
siempre es posible asegurar
que el software escrito para
una maquina MSX, que hace
uso de alguna caracteristica
especial de esa maquina, se
podra ejecutar en otra.
jAtencién compradores!
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